GEOCONNECTICS

RELIABILITY TESTING LABORATY

£,

=
v

. v Sy FRETTING CORROSION

‘\-—-

NOTRE VOCATION

Reésistance de contact

La vocation de notre entreprise est tout particulierement la caracterisation des
contacts électriques.

Nous caractérisons les pieces métalliques conductrices a travers lesquelles circule
I'énergie électrique.
Nous caractérisons également les pieces isolantes qui isolent le flux de courant.

Nous travaillons dans les domaines de I'aéronautique, de I'automobile, de
l'ingenierie electrique, de I'aérospatiale, du militaire, des appareils électromedicaux,
de I'electronique, de I'énergie...

NOTRE DEMARCHE QUALITE

Nous disposons d'un label R&D appelé < Agrement crédit
d'impot recherche > qui permet a nos clients francais de ent N
bénéficier d'une réduction d'impot de 30 % sur leurs ,IR
projets de R&D. e
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Nous sommes accrédités selon la norme CEI 17025 par le cofrac
COFRAC depuis le 14 avril 2020. Notre périmetre

d'accreditation est base sur les normes EN 60512

(résistance de contact). La portée 1-6763 est disponible

sur le site web du COFRAC. ESSAIS
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> Mesure de la résistance de contact initiale et finale

Method : Contact resistance measurement - NF EN 60512-2-1

Présentation de la méthode d'essai de mesure de contact & fils

Standard reference - Référentiel normatif

Tests are performed according to NF EN 60512-2-1 and following parameters.

L'essai de mesure de résistance de contact est réalisé selon la norme NF EN 60512-2-1 et les paramétres suivants,
Test purpose & method description- Objectif de I'essai et description de la méthode

Contact resistance is measured using a micro-ohmmeter, with wire-grip (current) and voltage prabe.

La résistance de contact (clinchage est mesurée au micra-ohmmeétre) a l'aide de grip-fil (courant) et de pointes de touche
(tension).

Test parameters - Paramétres de |'essai

=  100mA

»  Préconditionner a température ambiante les échantillons 2h avant mesure
= Limitera20mVy

=  Mesure avec le courant dans un sens, puis dans l'autre

Test pictures - Photo de la mise en ceuvre
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> Stellantis PSA

Identification Description de I'essai Libellé de I'exigence
FRETTING- L'essai est réalisé sur contacts seuls hors boitier a température | Déterminer le nombre de cycles
CONTACT- ambiante (23°C z 5°C) et humidité faible 10% HR nécessaires (Nc) pour atteindre
001 (0) Les connexions sont parcourues par un courant de 10mA max, | une variation de résistance de
sous une tension de 20 mV en circuit ouvert. contact ARc =z 4 mOhms et
Chagque contact a sa Rc mesurée en permanence durant l'essai. | regrouper les résultats sur une
Les connexions sont soumises & des vibrations sur l'axe | courbe: Amplitude (50) en
longitudinal (dans le sens insertion/extraction des contacts). fonction du nombre de cycles
La rigidité du montage et la méthode de mesure du déplacement | (Nc) (voir Figure 24).

doivent garantir que |la consigne d'amplitude est bien appliquée | Pour chaque amplitude de

sur le couple de contact (au niveau des sertissages). déplacement fournir une courbe
La fréquence du déplacement est fixee a 30 Hz. de la résistance de la connexion
L'essai est réalisé avec plusieurs amplitudes (50) de | (Rc) en fonction du nombre de
déplacement : de 1um a 40pm créte a créte, cycles (Nc) (voir Figure 25).

Les couples sont soumis a 2 000 000 cycles maximum (1 cycle =
1 déplacement créte a créte). L'essai est stoppé dés que la valeur
de consigne est atteinte.

i Sn/Sn

14 1 R + Ag purlAg pur

snfsn i

Sliding amplitude 5o [pm]
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> Autres Mumberof cycles Nc

Les tests sont effectués le long de 'axe dinsertion
Fréguence: 1Hz

Distance de frottement: 50 pm

Durée: 100 000 cycles _—
Fréquence de mesure: 4Hz R?;;f ;D%MH?Q
Surveillance de la résistance Rc pendant la réalisation du test

Friction corrosion Q13 5 (méthode des 4 pdles a 100 mV max et a 10 mA)
4.1,
Fretting comosion Tests are performed along the insertion axis

Q13 Frequency: 1Hz

Frictional distance. 50um

Duration: 100 000 cycles

Measurement frequency: 4Hz

Resistance Rc moniforing during test achievement
(4 poles method @ 100m\V max and @10 mA}

Pas de micro coupures
No micro cuts
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> Graphe de la force d'insertion

Graph of Insertion force DUT 1407-3

Force (N}
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> Micro coupures

measurement of micro-cuts by mask and recording of micro-cuts for post analysis
- mesure des microcoupures par gabarit et enregistrement des microcoupures pour post analyse
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GRAPHE FRETTING STELLANTIS

> Graphe de la force d'insertion

50pm Peak to Peak 4 Hz - 100000 Cycles - | Roinit= 4,68 mO Rcfinal= 10,93 mQ
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> Graphe Fretting

Fretting Corrosion PSA B21-7050
40pm Peak to Peak - 30 Hz - 2 000 000 Cycles - Current | = 10mA
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EXPERTISE

Fretling Corrosion PSA B21-7080
Fretting Curve in pm versus Number of cycles
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> Abaque Fretting
Curve Copper % Mass on conatct area
. i
| —Cu%Mass |

Copper % Mass
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EXPERTISE

> Visualisation optique
Fretting corrosion 40pm - DUT 1325-2
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> Visualisation SE et BSE, et composition chimique

Chemical aspect — rendu chimique

Right area — contact droit

Abrasion wear. Imbalance in the wear of

the zones. The right area is more affected,

with a start of fretting.

h Traces of copper from the substrate are
n
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l'usure des zones. La zone droite est plus
000 050 100 150 200 250 300 350 400 450 500 affectée avec un début de fretting Des

R ... - H R traces de cuivre du substrat sont
Display name  Standard data Quantification method Rusult Type

Spe_o01 | Sumavcitess Zar e apparentes

< L3 | 1252000 laGa2=008 |

0 1 4494004 19.30£0.19

M K 4 19007 491008

[ X 2215007 20008

Ag L] | B5 791017 S4.T0£0.11)

Total 100y 100,00
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> Cartographie X

X ray map — Cartographie X
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> Topographie 3D

Topographic Aspect - toporaphie de surface
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> Types de corrosion

1407-2 1407-3 1407-4
Contact 1
Fretting % Cu |[ 18,00 | |l: 1500 | |[ B,00
Fretting % Ni
Oxydation% 02 0 8,00 B | so00 B | 60
Corrosion CuO iﬁ,oo 0,00 |ﬂ 10,00
Corrosion NiQ
Other pollution: Carhan|i 3,30 m 2,90 |i 2,70
Rugosity Sq 0,87 ' 0,74 0,78
Planeity Sku (Kurtosis) 4,97 4,08 P
Tab

Fretting % Cu i ] 5,00 I 5,00 l |

Fretting % Ni A 2,60 E | 400 A

Oxydationg 02 |L_—___| 7,00 |L: 7,00 B koo
1

Corrosion CuQ

Bl 150 B oo

Corrosion NIO 0,00 0,00 5,00
Other pollution |I 1,24 " 1,33 1,25
Rugosity 5 ' 2,38 0,89 1,00
Planeity Sku (Kurtosis) 4,25 4,36 6,58

*:mass % estimation
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> Profilometrie revétements et substrats

Représentation selon I'axe XZ Reprasentation selon l'axe ¥Z
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Ra (pum) Rq (pm) Rt (pm) Rp (pm) Rc (pm)
052 067 12.51 3.77 -8.75

> Micro et nano dureté des revétements, des intermétalliques et
des substrats

Sk balyags 0 O hd aleyage W # ekl - Buleyige Sl ek - balayige Senn"d

. Ech1 - 10um’ 45 Etain majoritaire
-Non représentatif
Ech1= tum’ - - . =Pic de polluants uniquement
|poussiéres/huile/graisse)
Ech2 - 10um’ 40 - 20 -Pic de polluants (20GPa 27)
N -Manque de résolution
Cehid= 1w i -Pic dqéh'.i-'\ majoritaire
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